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Justiergerat zuv Einstellung der Lage von relativ 
zueinander verschieblicher: Optiken 



Die Erfindung betrifft ein Justiergerat zur Eiristellung 
der Lagen von relativ zueinander verschiebbaren Optiken geiaaS 
dear Oberbegriff des Hauptanspruchs. 

Insbesondere bezieht sich die Erfindung auf eine Ein- 
stellung der Lage von Optiken eines Zoom-Mechanisinus Oder 
einer ahnlichen Anordnung, die langs der optischen Achse 
beweglich sind. 

3ei Zooin-Objektiven fur Kinokaineras und ahnlichen Anord- 
.^ungen, bei denen die Brennweite kontinuierlich geandert wird, 
wahrend gleichzeitig gewahrleistet ist, da3 die Fokussierungs- 
ebene mit der Ebene des lichtenipfindlichen Materials zusamiaen- 
fallt, ergeben sich oftmals Fehler in der Lage der Brennebene, 
die 'auf Fabrikationsf ehlern der Elemente oder Fehlern bei dem 
Zus amine nbau beruhen. Falls derartige "Fehler bestehen, werden 
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. die getatigten Aufnahmen unscharf, gleichgiiltig wie genau 
die Scharf einstellung mit einem Entf ernungsmesser durchge- 
fiihrt wird, da der Brennpunkt nicht mit der Filmebene in der 
mittleren Scharf einstellungsentfernung wahrend des Zoom- 
Betriebes ubereinstimmt . Bis jetzt gab es keine andere 
Moglichkeit, derartige Scharf einsteilungsf ehler bei dem 
Zbom-Eetrieb zu vermeiden, als die Herstellungsf ehler oder 
-toleranzen der ELemente" genau zu liberwachen, wobei es not- 
wendig wurde, mit zunehmendem Zoom- Verbal tnis> d.h. mit 
zunehmendem Brennweitenunterschied, der von dem Gbjektiv 
tiber strichen wird, die Herstellungstoleranzen einzuengen* 
Dies fiihrte dazu, daB eine Herstellungsgenauigkei fe gefordert 
werden muSte, die weit oberhalb der Bearbeitungskapazitat 
der Elemente liegt. 

Aufgrund dieser Umstande wurde ein Verf ahren libernommen 
bei dem die Herstellungsgenauigkeit der Hockenausuehmungen, 
welche die beim Zoom-Betrieb gegeneinander zu versqhiebenden 
Linsen bewegen, innerhalb eines bestimmten Bereiches verblei 
ben darf und lediglich eine Seitenwandung der Nockenausneh- 
mungen mit hoher Genauigkeit bearbeitet wird, wahrend die 
andere Seitenwandung c^er Nocken ausnehmungen nicht mit .einer 
so hohen Genauigkeit bearbeitet wird, und wobei ein gewisses 
Spiel zwischen dem in die Nockenausnehmungen eingesetzten 
Stift und den Nockenausnehmungen gelassen wird. Dies ge- 
schieht in derartiger Weise, daB die Nockenausnehmungen auf 
einfache Weise als breite Ausnehmungen gefertigt vrerden 
konnen, wahrend die Stifte der Zoom-Idnsen jeweils gegen 
die mit hoher Genauigkeit arbeitende Seitenwandung der 
Nockenausnehmungen angepreBt werden, wenn eine Verschiebung 
der den Zoom-Betrieb bewirkenden Linsen langs dieser Nocken- 
ausnehmungen erfolgt. 

In diesem Falle miissen die Nockenausnehmungen mit einer 
Neigung zur optischen Achse der zu bewegenden, den Zoom- 
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Betrieb hervorrufendeh Linsen verlaufen, und zwar derart, daB 
nr. einigen Stellen der Neigungswinkel so groB wird, da3 
zwischen dem Stift der Zoom-Linsen und den Hockenausnehmungen 
in vielen Fallen Eraftkomponenten senkrecht zur optischen 
Achse auftreten, wenn die Stifte der Zoom-Lin sen von der her- 
kommlieh verwendeten iFeder in lediglieh eine Eichtung gepreBt 
werden. Diese Eraftkomponenten versuchen eine Drehung des den 
Zoom-Bctrieb bewirkenden Einstellungsrings, so daB am End e des 
Zoom-Betriebs dieser Einstellungsring. so'wie der sogenannte 
Nockenring ein wenig durch diese Drehkrafte verdreht werden. 
Diese Drehung erfolgt -in derartiger Weise, daB die den Zoom- 
Betrieb bewirkenden Linsen in Eichtung der optischen Achse 
oder geneigt zur optischen Achse verschoben werden, was sehr 
unangenehm ist. 

Der vorliegenden Erfindung liegt.daher die Aufgabe zugrun 
de, ein Justiergerat zu schaffen, das es ermoglieht, die Lage 
von Optiken, wie beispielsweise von Zoom-Optiken, die relativ 
zueinander beweglich sind, einzustellen, Diese'- Aufgabe wJrd 
durch den Gegenstand des Hauptanspruches gelost. 

Wesentliche Merkmale der Erfindung sind deshalb darin zu 
sehen, daB das Justiergerat mit einer Mehrzahl von Nocken- 
ausnehmungen versehen ist, die relativ zueinander zum Zwecke 
einer Justierung der Lage variierb'ar sind, mit Einrichtungen 
zur Halterung der die Optiken bildenden Elemente, sowie mit 
Einrichtunger: zur Erzeugung einer Zwangskraft, welche die 
Halterungseinrichturgen jeweils in Eingriff mit den Justier- 
einrichtun^eii drangen, wobei die Einrichtungen • zur Erzeugung 
einer Zwangskraft Komponenten erzeugen, urn eine Eoapensation 
der Eraftkomponenten vorz'unehmen , die in einer Eichtung wir- 
ken, so .daB die Justiereinrichtung fiir die Lage bewegt wird . . 
Dior ^cschieht, derart, daB der auf den Zoom-3etrieb zuriickzu- 
f''ilire;r.de Fokassierungsf ehler so klein wie moslich gehalten 
wird. 
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Kit der Erfindurig wird.ferner ein Justiexgerat zur Ein- 
stellung der Lage von optischen relativ zueinander beweglichen 
Elementen, • wie beispielsweise eine Zoom-Wirkung hervor- 
rufenden Optiken, in Vorschlag gebracht, das eine einfache 
Herstellung bei reduzierten Kosten erm5glicht. 

Weitere Ilerkmale der Erfindung sind darin zu sehen, daB 
ein Justiergerat fur relativ zueinander verschiebbare Optiken 
in- Vorschlag gebracht wird, das dadurch gekennzeichnet ist, 
daB das Gerat mit einer Mehrzahl von relativ zueinander ver- 
anderlichen ITockenausnehmungen zur Justierung. der Lage ver- 
sehen ist, sowie mit Rahmen zur Halterung der optischen 
Elemente, welche die Optiken bilden, und mit Eedern, welche 
die Rahmen so einer Zwangskraft aussetzen, dafi sie jeweils 
in Eingriff mit den Justier-Nockenausnehmungen sind, wo bei - 
die Druckfedern Zwangskraft e austiben, urn eine Kompensation 
derjenigen Komponenten der auf die Mehrzahl der Justier- 
Nockenausnehmungen ausgeubten Krafte zu erreichen, welche in 
derartige Richtungen wirken, daB eine Bewegung der Justier- 
Nockenausnehmungen hervorgeruf en wird. f 

Die beiliegende Zeichnung bevorzugter Ausf uhrungsf ormen 
dient der wei^eren Erlauterung der Erfindung. Darin zeigen: 

Figur 1 eine 'Ausfiihrungsform des Justiergerats zur Ein- 
stellung der Lage von relativ zueinander beweglichen Optiken 
gemaB der Erfindung, wobei das ■ Justiergerat bei einem 
Zoom-Linsenmechanismus mit einer Fokussierungslinse 1 zur 
Anwendung kommt; 

Figur 2 den Zoom-Betatigungsring 6. von Figur 1 in seiner 
Abwicklung; • 

Figur 5 ein Diagramm, aus dem die inderung der Drehkrafte 
hervorgeht, welche auf den Zoom-Bet at igungsring 6 von Figur 1 
wahrend des Betriebes wirken; 
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Figur 4 eine weitere Ausfiihrungsf orin des erfindungs- 
gemafien Justiergerats fur die Einstellung der Lage von rel*- 
tiv zueinander beweglichen Optiken, wobei das Gerat in einem 
Zoom-Linsenmechanismus mit einer Fokussierungslinse 1 1 zur 
Anwendung kommt; 

Figur 5 den Zoom-Betatigungsring 6' von Figur 4 in abge- 
wickeltem Zustand; und 

Figur 6 ein Diagramm, aus dem die Inderung der Drehkrafte 
ersichtlich ist, welch e auf den Zoom-Betatigun£srin3 G 1 von 
Figur 4 wahrend des Betriebs wirken. 

Figur 1 zeigt das erfindungsgemaBe Justiergerat im 
Schnitt, wobei dieses Justiergerat bei einem Zoom-Linsen- 
mechanismus zur Anwendung kommt, der eine Fokussierungslinse 
aufweist. In der Zeichnung kennzeichnet das Bezugszeichen 1 
eine Fokussierungslinse, 2 eine Linse ait variabler Ver^roBe- 
rung, 3 eine Korrekturlihse und 4 eine Abbildungslinse . Mit 5 
wird eine justierbare zylindrische Linsenfassung bezeichnet, 
welche dazu dient, urn die Fokussierungslinse in Rich tunc der 
optischen Achse zu verschieben. Das Bezugszeichen o kenn- 
zeichnet einen drehbaren Zoom-Eetatigungsring. flit 7 ist ein 
Rattmen bezeichnet, der die Linse 2 mit variierbarer Vergro3e— 
rung halt, und mit 8 ein Rahmen fiir die Halterung der Korrek- 
turlinse 3, wobei beide Rahmen 7 und 8 in entsprechende 
Fixhrungseinrichtungen 9 und 1C derart eingefugt sind, daB sie 
in Sichtung der optischen Achse verschoben werden lonnen. Auf 
diesen Rahmen. 7 und 8 sind jweils Stifte 11 und 12 gehaltert. 
Die Stifte sind in die Nockenausnehmungen 6a und 6b des oben 
erwahnten Zoom-Betatigungsrings 6 eingefiigt. Das Bezugs- 
zeichen 13 kennzeichnet eine die Fiihrungseinrichtung 9 umgebende 
Spiralfeder, die zusammengedruckt ist und an dem Fixierteil 
des Zoom-Lin senmechanismus mit ihrem rechten Ende anliegt* 
Die Spiralfeder 13 liegt mit ihrem linken Ende derart an dem 
Hahmen 7 an, welcher die Linse mit variabler VergroBerung 
halt, daS der Halterahmen 7 jeweils in die Richtung des 
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Pfeiles P der Zeichnung gepreBt wird* Das Be'zugszeichen 14 
kennzeichnet eine die Fuhrungseinrichtung 10 umgebende 
Spiralfeder. Diese Spiralfeder ist mit ihrem rechten Ende 
ar: dem Halterahmen 3 bef estigt. Sie steht femer Jewells in 
^estrecktem Zustand mit deoi Fixierteil des Zoom-Linsen- 
mechanismus- Jiit ihrem linken Ende in Beruhrung, und z war 
derart, daB durch sie auf die Korrekturlinse 3 jeweils eine 
D^ackkra^&in Richtung des Pfeiles F der Zeichnung ausgeiibt 
vtird. Da die Ftihrungseinrichtungen 9 und 10 mit einer tlber- 
zugsschicht aus Ol versehen sind, oder da sie auBen 
poliert sind, so daB der ober; erwahnte Rahmen glatt gleiten 
kann, besteht die Gefahr, daB die Oberflache der Fuhrungs- 
rahmec 9 und 10 das von dem photographischen Objekt kommende 
Licht reflektiert . Die Oberflache der erwahnten Spiralfedern 13 
und 14, welche die Fiihrungseinrichtungen 9 und 10 umgeber, sind 
daher chemisch b eh and e It, urn zu vermeiden, daB die Fuhrungs- 
einrichtuugen 9 und 10 das von dem photographischen Objekt 
kommende licht reflektierer. . Figur 2 zeict den Zoom-Betati- 
gun^sring 6 von Figur 1 in abgewickeltem Zustand, wobei die 
Spiralfedern '1 3 und 14 sowie die anderen Telle weggelassen 
sind. Die ITockenausnehmungen 5a und 6b fur die Bewegung der 
Linse 2 mit variabler VergroBerung und der Korrekturlinse 3 
langs der optischen Achse sind so ausgebildet, daB sie sich, 
wie aus der Zeichnung ersichtlich, schneiden. Die Stifte 11 
und 12 sind hierbei beztiglich ihra?Lagen zu den Linsen 2 
und 3 an dem Ende der Veitwinkelseite. . Die Spiralfedern 13 
und 14 bilden eine Einrichtung, urn jeveils eine Zwangskraft 
auf die Stifte 11 und 12 an den Linsenhalterahmen 7 und 8 in 
Richtung auf die Oberflache der linken Wandungen der Nocken- 
ausnehmungen 6a und 6b auszuiiben. Die Wirkungsweise dieser 
eine Zwangskraft ausubenden Einrichtang auf die Stifte 11 und 
12 ist analytisch in Figur 2 dargestellt. Wenn die Linse mit 
variabler VergroBerung und die Korrekturlinse, die im folgen- 
den zusammenf assend als Zoom-Linsen bezeichnet werden , sich 
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in der Weitwinkelstellung oder auf der Veitwir.kelseite befin- 
den, sind die Stifte 11 and" 12 den Kraften ausgesetzt, welche 
in Richtung des Pfeiles P von Figur 'I wirken und von den 
Spiralfedem 13 und 14 hervorgeruf er. sind. Die se Krafte. las- 
sen sich bei einer konkreten Analyse durch die Krafte ausdriik- 
ken, welche die Stifte 11 und 12 auf die linken Wand ur.g sober - 
flachen der Nockenausnehmungen 6a und 6b bzw. auf die Ber-ih- 
rungspunkte P und Q ausiiben, und zwar in Richtung des Pfeiles P. 
Diese Krafte sind mit und P 2 bezeichnet. Welche von diesen 
Kraften F,, und P 2 grofier ist als die andere, h'angt von der 
Anpresskraft der oben erwahnten Spiralfeder 15 sowie der 
Zugkraft der Spiralfeder 14 ab. In der Zeichnung ist bei- 
spielshalber der Fall dargestellt, bei dem die Kraft F^ 
groBer ist als die Kraft F 2 , wobei hierbei die Tatsache be- 
rucksichtigt wurde, daB bei einer Bewegung der Stifte von der 
Weitwinkelseite auf die Teleseite die auf den Stift 11 ausge- 
ubte Druckkraft F^ allmahlich zunimmt, wahrend die Zugkraft, 
welche auf den Stift 12 wirkt, allmahlich. abniinmt. Wenn man 
diese Krafte F,, und F 2 in Komponenten zerle^t, von denen die 
eine senkrech-c -zur Oberflache der Wandungen der Nockenaus- 
nehmungen an den Beriihrungspunkten P und Q der Stifte 11 und 
12 mit den Wandungen der Bockenausnehmungen verlauft, erhalt 
man fiir die Kraft F 1 die Komponenten f ^ ' und f^ und fur die 
Kraft F 2 die Komponenten f 2 ' und ? 2 , wie dies in der Zeichnung 
dargestellt ist. Von diesen Komponenten sind f 1 ' und f 2 '< die 
senkrecht zu den Wandungen der Nockenausnehmungen verlaufen, 
diejenigen Krafte, welche die Nockenausnehmungen von den 
Stiften 11 und 12 aufnehmen. Diese Nockenausnehmungen konneu 
sich hierbei lediglich iri Ebenen drehen, die senkrecht zur 
v optischen Achse verlaufen. Eine Bewegung in Richtung der 
optischen Achse konnen sie jedoch nicht durchfuhren, da sie 
an beiden Seiten derart fixiert sind, da(J Krafte, die ^roRen- 
mafiig gleich den vorher erwahnten Komponenten f A ■ 
und f 2 ' sind, in entgegengesetzter Richtung zu denen der Kom- 
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ponenten auftreten, so daB der EinfluB der Kotoponenten f ^ ' ur.d 
f 2 ' vermieden werden kann. Auf diese Weise konnen jedoch die 
Koziponenten f^ und f 2 , welche eine Drehung des Zoom-Bef esti- 
gungsrings 6 an den Kontaktpunkten F und Q bewirken, nicht 
vermieden werden. Wenn beide. Krafte . F^ und F 2 eine tfiapkung 
in Richtung des Pfeiles F 1 , wie in der Zeichnung gezei^t, aus- 
iiben, wirkt die Komponente f^ nach oben, wahrend die Komponen- 
te f 2 nach unten wirkt - jeweils in Richtung der Zeichnung 
gesetien so daB sich' die beiden Komponenten gegenseitig 
aufheben^ Die Gegenkrafte zu den Komponenten f ^ 1 und f 2 * , 
welche die Oberflache der Wand ungen von den Nockenausnehmungen 
auf ,die Stifte 11 und 12 ausiiben, wirken gemaB den Pfeilen f^" 
und f 2 ". Wenn keine Spiralfeder 14 vorgesehen ist, libt der 
Zoom-Betauigungsring 6 eine Kraft aus, welche versucht, diesen 
Ring in Richtung der Komponente mittels des Stiftes 11 zu 

-drehen. Wenn des weiteren ein Spiel zwischen der Nockenaus- 
nehmung 6a und dem Stift 11 vorhanden ist, bleibt selbst am 
Ende des Zoom-Betriebs die Kraft f^ erhalten, welche versucht, 
den Zoom-Betatigungsring 6 in die Richtung der Komponente f^ 
zu drehen, so daB ein Fehler zwischen dem Stift 11 und der 

. Nockenausnehmung auftritt. Ein derartiger Fehler vermindert 
die Genauigkeit des Zoom-Betriebs, was unangenehm ist. Das 
Gleiche gilt fur den Fall, in dem die Spiralfeder 14 vorhanden 
ist, die Spiralfeder 15 jedoch nicht, da eine Drehkraft, wie 
bei f 2 , nach wie vor vorhanden bleibt. 

SrfindungsgemaB sind, wie bereits oben erwahnt wurde, die 
Gpiralfedern 1J ur.d 14 derart angeordnet, daB die iraf tkompo- 
uenten f^ und f 2 , welche versuchen, den Zoom-Betiitigungsring 6 
mit den Nockenausnehmungen 6a und 6b als lageeinstelleinri-ch- 
tung za drehen, sich gegenseitig kompensieren, so daB es 
moglich ist, die. verbleibenden Drehkrafte auf minimale Werte 
zu reduzieren. Dies £ilt fur den Fall, ir; deia die Zoom-Linsen 
and 3 auf der Weitwinkelseite angeordnet sind, indem v/Lihrend 
des Zoom-Betriebs die oben erwahnten Drehkrafte und f 2 sich 
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wie in Fi-gur 3 gezeigt andern. Die Abszisse zeigt die Abhan- 
gigkeit der Brennweite der Zoom-Linse (von der Geite mit dem 
starksten ¥eitwinkel W. bis zur Teleseite T), wahrend auf der 
Ordinate die laderung in den Kraft en f^ und f 2 auf gezeichnet 
ist, welche versuchen, die Zobm-Linsen 2 und 3 zu drehen. 

. Die Spiralfeder 13, welche die Linse 2 in Richtung der 
optischen Achse driickt, gibt eine Kompression ab. Sie wird 
allmahlich zusammengepreBt, wenn die Linse 2 von der Weit- 
winkelseite zu der Teleaufnahmeseite derart bewegt wird, 
daS die "Kraft F^ ebenfalls .zunimmt, wobei. die D.-ehkraft f^ 
als eine Kcmponente zunimmt, wie dies in Figur 3 gezeigt ist. 
Andererseits \*ird die Korrekturlinse 3 von der Veitwinkel- 
seite zu der Teleaufnahmeseite langs der Ilbckenausnehinung 6b 
bewegt, wobei die Kraft, mit der die Spiralfeder 14 die 
Korrekturlinse 3 zieht, allmahlich, wie in Figur 3 gezeigt, 
abniiamt. Die Krafte beider Spiralfedern sind derart einge- 
stellt, daB beide Linien, welche die Inderungen der beiden 
2i-ehkrafte wiedergeben, sich wahrend der Durchfuhrung des 
"oom-Bet'riebes kreuzen. Wahrend des Zoom-Betriebs wirkt die 
Differenz zwischen den Drehkraften f^ und f 2 auf den Zoom- 
Betatigungsring 6 ein, um diesen zu drehen. Aus diesen Griinden 
ist es natiirlich erwiinscht, da3 die Differenz so klein wie 
uioglich wird. Da es jedoch unvermeidbar ist, daB Drehkrafte f^ 
und fp auftreten, ist es beabsichtigt , den EinfluB der Dreh- 
krafte, welche auf den Zoom-Bet atigungsring 6 wirken v so klein 
wie moglich zu halten, indem man eine derartige Anordnung 
trifft, daB beide Drehkrafte so gegeneinander wirken, daB sie 
sich gegenseitig kompensieren. f " und f T " in Figur 3 zeigen 
die Differenz zwischen den beiden Drehkraften auf der auBerr.ter. 
Weitwinkelseite sowie auf der auBersten Teleaufnahmeseite. 

Figur 4 zeigt eine wei ere Ausftihrungsform der Erfindung, 
wobei im Gegensatz zu der ersten Ausfiihrungsform die : Zoom- 
Linsen nahezu in die gleiche Richtung bewegt werden. Die den 
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Teilen der ersten Ausfiihrungsf orm entsprechenden Telle sind 
"mit den gleichen Bezugszeichen gekennzeichnet, die jedoch in 
diesem Pall mit einem Apostroph versehen sind. Mit 2 1 ist 
somit eine Linse mit variabler YergroBerung , mit 5* eine 
Korrekturlinse, mifc 4- 1 eine Abbildungslinse, mit 5* eine 
zylindrische Linsenf assung zur Fokussierung, mit 6* ein 
Zoom-Betatigungsring, mit 6a' und 6b 1 Hockenausnehmungen, mit 
7 ! ein Halterahmen fiir die -linse mit variabler* VergroBerung, 
mit 8' ein Halterahmen fur die Korrektur linse und mit 10' eine 
Piihrungseinrichtung bezeichnet, welche fur die Linse mit 
variabler VergroBerung und die Korrekturlinse gemeinsam ist. 
Das Bezugszeichen 20 kennzeichnet eine fest angeordnete Linse, 
welche zu einer optischen Kompensation oder zu ahnlichen 
Swecken dient. Mit 21 ist eine Druckfeder bezeichnet, welche 
die tflihrungseinrichtung 10' umgeberfl zwischen den Halterah- 
men 7 f und S 1 der beideh Linsen angeordnet ist, wobei sie 
jeweils beide Ilalterahmen ?' und 8' in Eichtung der Pfeile H 
und S driickt . 

Im folgenderi soli die Wirkung der Dxuckeinrichtung 21 
auf die Lageeinstelleinrichtungen Ga' und 6b' anhand von 
Pigur 4- erlriutert werden, welche den Zoom-Betatigungsring 6' 
im abgewickelten Zustand zeigt. Die Eichtung und die GroBe 
der Kraft, welche die Oberflache der Innenwandung der Nocken- 
ausnehnung 6a 1 von der Druckeinrichtung 21 an dem Bertihrungs- 
puukt P' mit dem Stift 11' aufnimmt, laBt.sich durch P^ 
parallel zur optischen Achse ausdriicken* Die Richtung und die 
GroBe der Eraft, welche die Oberflache der Innenwandung der 
Nockenausnehraung 6b 1 an dem Beruhrungspunkt Q 1 mit dem 
Stift i2 f aufnimait, laBt sich durch Tf^ wiedergeben, wobei 
clieser Vektor parallel zur optischen Achse verlauft. Aus den 
Krafteii Pyj und Pp lassen sich die Komponenten f^ 1 und 
bilden, die senkrecht zur Oberflache der Nockenausnehmung ver- 
laufen, sowie die Koraponenten f^ und f^, welche ::enkrecht zu^ 
optischen Achse, wie in der Zeiehnung gezeigt, verlaufen. 
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f; n und f 2 f| sind die Gegeokrafte, welche auf die Gtifte 11 1 
una/ 12' von der Oberflache der Wandung. wirken. Der EinfluB 
der Koiaponenten f ^ * und f 2 ? senkrecht zur Oberflache der 
V/andung der ITockenausnehmungen laBt sich aufgrund der Tatsache 
vermeiden, daB der Zoom-Betatigungsring so eingestellt ist $ 
daB er in Langsrichtung der optischen Achse verschoben werden 
kann. Der EinfluB der Component en f^ und f 2 senkrecht zur 
optischen Achse kann jedoch nicht auBer acht gelassen werden, 
da diese Krafte eine derartige Wirkung ausuben, daB sie eine 
Drehung des Zoom-Betatigungsrings 6* bewirken. Es ist jedoch 
eine derartige Anprdnung getcoffen, daB die Komponenten 
und f 2 sich aufgrund der Druckeinrichtung 21 kompensieren 
sollten, so daB lediglich die Differenz zwischen den Komponen- 
ten als Kraft auftritt, die versucht* den Zoom-Bet atigungs- 
ring zu drehen. Diese Differenz laBt sich auf einem minimal en 
Wert halt en. 

• In Figur 6 ist die Anderung der Brennweite auf der 
Abszisse aufgetragen, wahrend die Inderung der Drehkrafte f^ 
und f 2 auf der Ordinate vie im Falle der Figur 3 aufgetragen 
sind. Die Inderung der Drehkrafte wahrend des Zoom-Vor gangs 
wird in dem Falle auf genommen, wenn die Hbckenausnehmungen 6a' 
und Gb 1 eine derartige Gestalt aufveisen, daB der relative 
Abstand zwischen den Zoom-Lin sen 2 1 und 3' klein. genus ist. 
Die Drehkrafte f„ und f 2 wirken, wie aus Obigem ersichtlicla 
isrt, auf den Zoom-SetatpLgungsring 6' in entgegengesetzter 
xiichtun^ zueiuander, so daB die wirksame TXrehkraft lediglich 
die Differenz zwischen den oben genannten Kraft ec irr und 
daiait klein gehalten werden kann. 

GemaB obi^en Darstellungeri ist erfindungsgemaB das .. 
Jurtiergerat fur die Einstellung von relativ zueinander bo- 
weglichen Gptiken wie von Zoon-Optiken versehen mit einer 
Auzahl von relativ zueinarder beweglichen Justiereinrichtun^en, 
vie Ilockenausuehjiun^en, Einrichtungeu zur Zalterung der 
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optischen Elemente, welche diese Optiken bilden, sowie Druck- 
einrichtungen, urn jeweils" die Halteeinrichtung in Eingriff mit 
den Justiereinrichtungen zu halten, die beispielsweise Federn 
sein konnen. Das Justiergerat erhalt hierbei eine derartige 
Anordnung, daB eine gegenseitige Kompensation der Druckkom- 
ponenten bewirkt wird, welche in eine solche Richtung weisen,d 
sie die Einrichtung zur Justierung der Lage bewegen und von 
den Kraften herruhren, welche der Mehrzahl der Einrichtungen 
zur Justierung der Lage erteilt wurdeti. Die Druckeinrichtung 
des Justiergerates, in dem es notwendig ist, die Lage durch 
herkoTmnl iche Einrichtungen, wie durch Federn, einzustellen, 
tibt daher eine derartige V/irkung auf den Zoom-Betatigungs- 
ring mitt els der Oberflache der Wandungen der Nockenausneh- 
mungen aus, daB dieser gedreht wird. Die Erfindung weist 
somit den Vbrteil auf, daB die ursprunglich unerwunschten 
Drehkrafte derart vermindert werden konnen, daB die Genauig- 
keit des Zoom-Betriebes erhoht werden kann. 

Der oben beschriebene Effekt ist besonders deutlich, wenn 
die Druckeinrichtung eine Wirkung in eine bestimmte »f estge- 
legte fiichtung austibt, um ein Spiel zwischen den Hbckenaus- 
nehmungen und den Stiften, welche in den Ausnehmungen gleiten, 
auszugleichen. Anf ordernisse an die Herstellungsgenauigkeit 
der Nocken ausnehmungen miissen daher nicht so hoch sein. Die 
Herstellungskosten konnen somit vermindert werden, was eben- 
falls einen erheblichen Vbrteil darstellt. 

Das erf indungsgemaBe Justiergerat kann nicht cur fiir 
Zoom-Ob jektive verwendet werden, sondern vielmehr auch f : ir 
jegliche Ausriistungen , die zu einer Justierung der Lage von 
Optiken diehen, welche relativ zueinander beweglich sind. 
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. Patentanspriiche 

(ly Justiergerat fur eine Einstellung der Lagen yon relativ 
zueinander beweglichen Optiken mit einer Mehrzahl von Einstell 
einrichtungen, welche relativ zueinander variierbar sind, 
sowie mit Einrichtungen, welche optische Elemente haltern, 
die die Optiken enthalten, gekennzeichnet durch Einrichtun- 
gen (13, 14, 21), um die Halteeinrichtungen (7, 8, 8') 
unter eine Kraft einwirkung zu setzen, so daB diese - jeweils 
in Eingriff mit den Justiereinrichtungen (6a, 6b, 6a 1 , 6b 1 ) 
gehalten werden, welche derart vorgesehen sind, daB die 
Einwirkungen fur eine Krafteinwirkung Kraftkomponenten bil- 
den, welche die Mehrzahl der Einstelleinrichtungen bewegen 
und sich gegenseitig kompensieren* 

2. Justiergerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Einstelleinrichtungen tfockenausnehmungen bilden. 

3. Justiergerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Einrichtungen zur Kraft einwirkung aus Teilen be- 
stehen, welche eine Elastizitat aufweisen. 

4-. Justiergerat nach -Anspruch 3* dadurch gekennzeichnet, 
daB die Teile auf ihrer Oberflache mattiert sind, vm eine 
Reflexion des vom Objekt kommenden Lichts zu vermeiden. 

5. Justiergerat nach Anspruch 4-, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Teile Spiralfedern sind. 

6. Justiergerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
da3 die Einrichtungen zur Kraft einwirkung auf Fiihrungsein- 
richtungen (9, ,10) vorgesehen sind, welche die Bewegung der 
Halteeinrichtungen langs der optischen Achse fiihren. 
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